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Abstract of EP0676440 

A process for recycling the overspray from paint spraying booths, consisting of solvent-contg. 2- 
component polyurethane (PU) paint or moisture-drying 1 -component PL) paint (I), comprises: (i) isolating 
the paint slurry with water and a coagulant, (ii) mixing the slurry (opt. after removing water), with an 
organic solvent which is unreactive towards NCO gps., (iii) reacting the free NCO gps. with cpds. (II) 
which are more reactive towards NCO gps. than water or any component with NCO-reactive gps. in the 
original paint, (iv) removing insoluble material, (v) removing solvent from the binder soln. obtd., to give a 
solids content of 60-100 wt. %, (vi) mixing with a water-dilutable stoving binder in the form of solid resin 
and (vii) dispersing this binder mixt. in water. In another version of the process, reactive cpds. (II) can be 
dissolved or emulsified in the water used in stage (i). 
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© Verfahren zur Wiederverwertung von Lackschlamm. 



© Ein mehrstufiges Verfahren zur Wiederverwer- 
tung des bei der Verarbeitung von Polyurethanlak- 
ken anfallenden Oversprays, bei welchem die in dem 
Overspray vorliegenden Isocyanantgruppen mit ge- 
geniiber Isocyanatgruppen hochreaktiven Verbindun- 
gen abreagiert werden, und wobei die hierbei anfal- 
lenden Gemische weitgehend von Losungsmittel be- 
freit, mit Festharz wasserverdunnbarer Einbrennbin- 
demittel vermischt und anschlieBend in Wasser dis- 
pergiert werden, sowie die Verwendung der hierbei 
anfallenden Dispersionen in Kombination mit blok- 
kierten Polyisocyanaten Oder mit Aminovernetzerhar- 
zen in Wasser verdiinnbaren Einbrennlacken. 
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Die Erfindung betriffl ein Verfahren zur Aufar- 
beitung von beim Verspritzen von losungsmittelhal- 
tigen 1 - oder 2-Komponenten-Polyurethanlacken 
anfallendem Lackschlamm unter Wiederverwertung 
der dabei isolierten organischen Bestandteile in 
wasserverdunnbaren Bindemitteln. 

Losungsmittelhaltige 2-Komponenten-Polyu- 
rethanlacke des Standes der Technik haben auf- 
grund ihrer hervorragenden Eigenschaften eine 
groBe praktische Bedeutung auf dem Beschich- 
tungssektor gewonnen. Die Lacke werden in der 
Praxis in der Regel durch Spritzen auf die zu 
beschichtenden Substrate aufgetragen. Hierbei 
kann nicht vermieden werden, daB durch "Over- 
spray" erhebliche Mengen des eingesetzten Be- 
schichtungsmittels verloren gehen. In der Praxis 
werden diese uberschOssigen Mengen im allgemei- 
nen mit Hilfe von Wasser aus der Abluft der Be- 
schichtungsanlage ausgewaschen und unter Mitver- 
wendung von Koagulierungsmitteln, wie beispiels- 
weise oberflachenaktiven, anorganischen Materia- 
lien wie Tonerde, zur Koagulation gebracht. Dieser 
Lackschlamm wird bislang in den meisten Fallen 
als Sondermull entsorgt. 

Die DE-OS 4 204 817 beschreibt ein Verfahren 
zur Wiederverwertung der Bindemittelbestandteile 
des Lackschlamms aus 2-Komponenten-Polyuret- 
anlacken als neues losungsmittelhaltiges Polyol fOr 
2-Komponenten-Polyurethanlacke oder als neues 
losungsmittelhaltiges Einbrennbindemittel. Hierbei 
wird der Lackschlamm, bevor er durch die fort- 
schreitende Vernetzungdreaktion vollig unbrauch- 
bar geworden ist, mit Verbindungen, wie Aminen, 
zur Reaktion gebracht, die schneller als Waser und 
als das Polyol mit den Polyisocyanaten reagieren. 
Die Bindemittel bleiben ISslich und konnen extra- 
hiert und so wiedergewonnen werden. 

In der DE-OS 4 214 943 wird offenbart, dafi die 
Blockierung der Polyisocyanate auch schon in der 
Spritzkabine erfolgen kann, wenn die entsprechen- 
den Verbindungen im Wasser der Kabine gelost 
oder emulgiert werden. 

Auch die Wiederverwertung des bei der Verar- 
beitung von feuchtigkeitstrocknenden 1-Komponen- 
ten-Polyurethanlacken anfallenden Oversprays wird 
in den genannten Vorveroffentlichungen angespro- 
chen. So entstehen aus den NCO-Prepolymeren 
beispielsweise bei Umsetzung mit Aminoalkoholen 
wiederverwendbare Polyhydroxylverbindungen 
bzw. bei der Umsetzung mit sekundaren Monoami- 
nen Amin-blockierte NCO-Prepoiymere, die als Po- 
lyolkomponente bzw. blockierte Polyisocyanatkom- 
ponente in neuen Lackansatzen wiederverwendet 
werden konnen. 

Wie jetzt uberraschend gefunden wurde, eig- 
nen sich die nach den Verfahren des genannten 
Standes der Technik in in organischen Losungsmit- 
teln geloster Form letztendlich anfallenden modifi- 



zierten Bindemittelkomponenten besonders gut als 
Bindemittelkomponente in wasserverdunnbaren 
Einbrennlacken auf Basis von durch geeignete Ver- 
netzer vernetzbaren Festharzen. Hierzu werden die 

5 in organischer Losung gewonnenen modifizierten 
Bindemittelbestandteile vom Losungsmittel weitge- 
hend befreit und mit dem Festharz eines wasser- 
verdunnbaren Einbrennbindemittels vermischt und 
mit diesem zusammen in Wasser dispergiert. 

w Gegenstand der Erfindung ist somit ein Verfah- 
ren zur Wiederverwertung des in Form von Lack- 
schlamm beim Verspritzen von losungsmittelhalti- 
gen 2-Komponenten-Polyurethanlacken oder von 
feuchtigkeitstrocknenden 1 -Komponenten-Polyu- 

75 rethanlacken in Spritzkabinen anfallendem "Over- 
sprays" durch 

(i) Isolieren des Lackschlamms unter Einsatz 
von Wasser und Koaguliermitteln, 

(ii) Vermischen des aus Lackbestandteilen und 
20 Koaguliermitteln, sowie Wasser bestehenden 

Lackschlamms, gegebenenfalls nach Entfernung 
zumindest eines Teils des Wassers, mit einem 
gegenuber Isocyanatgruppen inerten organi- 
schen Losungsmittel 

25 (iii) Umsetzung der in dem gemaB (ii) erhaltenen 
Qemisch vorliegenden freien Isocyanatgruppen 
mit Verbindungen, welche gegenuber Isocyanat- 
gruppen eine hohere Reaktivitat aufweisen als 
Wasser oder als die gegebenenfalls in dem 2- 

30 Komponenten-Polyurethanlack mitverwendete 
Reaktivkomponente mit gegenuber Isocyanat- 
gruppen reaktionsfahigen Gruppen, 

(iv) Befreien der gemaB (iii) anfallenden organi- 
schen Phase von gegebenenfalls vorliegenden 

35 unloslichen Bestandteilen und Wiederverwer- 
tung der gelosten, organischen Bestandteile, 
dadurch gekennzeichnet, daB man 

(v) die gemaB (iv) anfallende Losung der Binde- 
mittel bis auf einen Festkorpergehalt von 60 bis 

40 100 Gew.-% vom Losungsmittel befreit, 

(vi) die gemaB (v) anfallenden, gegebenenfalls 
noch Losungsmittel enthaltenden Bindemittel 
mit dem Festharz wasserverdiinnbarer Einbrenn- 
bindemittel vermischt und 

45 (vii) die gemaB (vi) anfallende Bindemittelmi- 
schung in Wasser dispergiert. 
Gegenstand der Erfindung ist auch eine Aban- 
derung dieses Verfahrens, welche darin besteht, 
die gemaB Verfahrensstufe (iii) einzusetzenden, ge- 
50 genuber Isocyanatgruppen hochreaktiven Verbin- 
dungen bereits in der Verfahrensstufe (i) im Was- 
ser der Spritzkabine gelost oder emulgiert zum 
Einsatz zu bringen. 

Gegenstand der Erfindung ist schlieBlich auch 
55 die Verwendung der beim erfindungsgemaBen Ver- 
fahren erhaltenen waBrigen Dispersionen in Kombi- 
nation mit blockierten Polyisocyanaten oder mit 
Aminovemetzerharzen in wasserverdunnbaren Ein- 
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brennlacken. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren dient vor- 
zugsweise zur Aufarbeitung von Lackschlamm, der 
bei der Verarbeitung von losemittelhaltigen 2-Kom- 
ponenten-Polyurethanlacken anfallt. 

Die Polyisocyanatkomponente in derartigen 2- 
Komponenten-Polyurethanlacken besteht, vorzugs- 
weise aus sogenannten Lackpolyisocyanaten, d.h. 
aus Biuret-, Isocyanurat-, Urethan-, Allophanat- 
und/oder Uretdiongruppen aufweisenden Derivaten 
von einfachen Diisocyanaten wie insbesondere 1 ,6- 
Diisocyanatohexan oder Gemischen von 1,6-Diiso- 
cyanatohexanmit1-lsocyanto-3,3,5-trimethyl-5-isocy- 
anatomethylcyclohexan und/oder mit 2,4- und/oder 
2,6-Diisocyanatotoluol. Diese an sich bekannten 
Lackpolyisocyanate weisen im allgemeinen einen 
Gehalt an monomeren Ausgangsdiisocyanaten von 
unter 0,5 Gew.-% und einen Gehalt an Isocyanat- 
gruppen von ca. 15 - 25 Gew.-% auf. 

Bei den gegenuber Isocyanatgruppen reak- 
tionsfahigen Reaktionspartnern in 2-Komponenten- 
Polyurethanlacken handelt es sich vor allem urn die 
an sich bekannten hohermolekularen Polyhydroxyl- 
verbindungen mit einem Hydroxylgruppengehalt 
von 0,1 bis 10 Gew.-%. Beispielsweise genannt 
seien die an sich bekannten hydroxyfunktionellen 
Polyester, Polyether, Polyacrylate, Polyurethane, 
Polydienharze und Epoxidharze sowie Mischungen, 
Kombinationen oder Umsetzungsprodukte derarti- 
ger Polyhydroxylverbindungen. 

Bei dem erfindungsgemaB weniger bevorzug- 
ten 1-Komponenten-Polyurethanlacken handelt es 
sich urn solche, deren Bindemittel aus NCO-Prepo- 
lymeren mit einem NCO-Gehalt von ca. 3 bis 16 
Gew.-% bestehen und die durch Umsetzung der 
oben beispielhaft genannten einfachen Diisocyana- 
te oder auch der beispielhaft genannten Lackpolyi- 
socyanate mit unterschussigen Mengen an Polyh- 
ydroxylverbindungen der genannten Art erhalten 
werden. 

Gegebenenfalls dem Originallack zugesetzte 
Pigmente, Fullstoffe und Lackhilfsmittel wie Ver- 
laufsmittel, Glanzverbesserer, Antiabsetzmittel, Ver- 
dicker, Thixotropiermittel, Antioxidantien, Hitzesta- 
bilisatoren usw. haben auf das erfindungsgemaBe 
Verfahren keinen wesentlichen EinfluB. Je nach 
Loslichkeit finden sich diese Bestandteile entweder 
in der gemaB Verfahrensstufe (iv) anfallenden orga- 
nischen Phase oder in der unloslichen festen Pha- 
se wieder. 

Bei dem in dem erfindungsgemaBen Verfahren 
in der Verfahrensstufe (i) eingesetzten Koagulie- 
rungsmittel handelt es sich z.B. urn Substanzen, 
die eine gewisse Affinitat gegenuber den organi- 
schen Bestandteilen der Lacke aufweisen und eine 
Entklebung, d.h. eine Verhinderung des Anklebens 
der Lackbestandteile an den eingesetzten Geraten 
und Behaltern bewirken. Der Einsatz der Koagulie- 



rungsmittel in Kombination mit Wasser bewirkt im 
allgemeinen die Bildung eines mehrphasigen Sy- 
stems, in welchem die organischen Bindemittelbe- 
standteile des eingesetzten Lackes (in gemaB Ab- 

5 anderung des Verfahrens chemisch modifizierter 
Form) koaguliert bzw. an dem Koagulierungsmittel 
adsorbiert vorliegen. Diese festen Bestandteile kon- 
nen durch Flotation oder Sedimentation von der 
Hauptmenge des Wassers abgeschieden und konti- 

io nuierlich abgeraumt werden und bilden dann den in 
der Verfahrensstufe (i) isolierten Lackschlamm. 

Geeignete Koagulierungsmittel sind beispiels- 
weise oberflachenaktive Substanzen wie beispiels- 
weise Metalloxide bzw. -hydroxide, wie Aluminium- 

75 oxide oder -hydroxide bzw. Eisenoxide-, -oxidh- 
ydrate oder -hydroxide, Schichtsilikate, Wachse- 
mulsionen oder Tonerde. Bevorzugtes Koagulie- 
rungsmittel ist Tonerde. Die bevorzugten Koagulie- 
rungsmittel sind sowohl in Wasser als auch im 

20 verwendetem Extraktionsmittel unloslich. Nicht ge- 
eignet sind solche Koagulierungsmittel, die mit 
dem Lack chemisch reagieren. 

Bei den in der Verfahrensstufe (ii) eingesetzten 
Losungs- bzw. Extraktionsmittel handelt es sich 

25 vorzugsweise urn Losungsmittel, die auch ublicher- 
weise als Coloser in wasserverdiinnbaren Ein- 
brennmitteln eingesetzt werden, vorausgesetzt, daB 
eine gute Loslichkeit der organischen Lackbestand- 
teile besteht. Geeignete Losungsmittel sind bei- 

30 spielsweise Aceton, Methylethylketon, Methylisobu- 
tylketon, Cyclopentanon, Cyclohexanon, Ester wie 
Ethylacetat, Propylacetat, Butylacetat, Methoxypro- 
pylacetat, Ether wie Dibutyldigiykol, Dioxan, andere 
aprotische Losungsmittel wie N-Methylpyrrolidon 

35 oder Dimethylformamid oder Mischungen hieraus. 
Weniger bevorzugt sind Aromaten wie Toluol oder 
Xylol. 

Die Menge des Losungsmittels wird so ge- 
wahlt, daB in Verfahrensstufe (iii) durch RUhren 

40 eine gute Durchmischung des Lackschlamms und 
der gegenuber Isocyanatgruppen hochreaktiven 
Verbindung moglich wird, und daB auBerdem in 
Verfahrensstufe (iv) eine gute Abtrennung zwischen 
fester und flussiger Phase erreicht wird. Ublicher- 

45 weise ist die 0,5- bis 5-fache Menge, bezogen auf 
den Lackschlamm, erforderlich und ausreichend. 

Bei den in der Verfahrensstufe (iii) eingesetzten 
Verbindungen mit gegenuber Isocyanatgruppen re- 
aktionsfahigen Gruppen handelt es sich vorzugs- 

50 weise urn im Sinne der Isocyanat-Additionsreaktion 
monofunktionelle Verbindungen, eines unter 600, 
vorzugsweise unter 200 liegenden Molekularge- 
wichts, die gegenuber Isocyanatgruppen eine ho- 
here Reaktionsbereitschaft aufweisen als Wasser 

55 und als die in 2-Komponenten-Polyurethanlacken 
eingesetzten Reaktivkomponenten (insbesondere 
die oben genannten Polyhydroxylverbindungen). In 
Betracht kommen primare oder sekundare Monoa- 
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mine mit aliphatisch gebundenen Aminogruppen, 
beispielsweise n-Butylamin, Isobutylamin, n-Penty- 
lamin, n-Hexylamin, n-Stearylamin, Dimethylamin, 
Diethylamin-, Di-n-propylamin, Di-n-butylamin, Di-n- 
pentylamin, Di-n-hexylamin, Diisopropylamin, Diiso- 
butylamin, N-Methyl-n-stearylamin, Di-n-stearyla- 
min, Cyclohexylamin, Piperidin, Pyrrolidon Oder 
Morpholin. Ebenfalls geeignet, jedoch weniger be- 
vorzugt sind aromatische, primare und sekundare, 
monofunktionelle Amine. Im Falle der Verwendung 
von leicht fluchtigen Monoaminen, insbesondere 
sekundaren Monoaminen stellen diese Verbindun- 
gen Biockierungsmittel dar, die bei der Aushartung 
der letztendlich erhaltenen Einbrennlacke wieder 
abgespalten werden. 

Zwei weitere Gruppen von Verbindungen mit 
gegeniiber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen 
Gruppen, die bei der Aushartung der Einbrennlacke 
wieder abgespalten werden, sind Oxime, wie bei- 
spielsweise Aceton-, Butanon- oder Cyclohexano- 
noxim und Lactame, wie beispielsweise Butyrolac- 
tam oder Caprolactam. 

Eine weitere Gruppe von Verbindungen, die in 
der Verfahrensstufe (iii) eingesetzt werden konnen, 
sind eine primare oder sekundare aliphatisch ge- 
bundene Aminogruppe aufweisende Aminoalkohole, 
die wegen der extrem unterschiedlichen Reaktivitat 
der Amino- und Hydroxylgruppen in erster Nahe- 
rung als "im Sinne der Isocyanat-Additionsreaktion 
monofunktionell" bezeichnet werden konnen, ins- 
besondere dann, wenn sie in solchen Mengen ein- 
gesetzt werden, dal3 auf jede Isocyanatgruppe min- 
destens eine Aminogruppe entfallt. Beispiele derar- 
tiger Aminoalkohole sind 2-Aminoethanol, 2-(Me- 
thylamino)-ethanol, Diethanolamin, 3-Amino-1-pro- 
panol, 1-Amino-2-propanol, Diisopropanolamin, 2- 
Amino-2-methyl-propanol, 2-Amino-2-methyl-1 ,3- 
propandiol, 2-Amino-2-hydroxymethyl-1 ,3-propan- 
diol oder deren Gemische. 

Im Falle der Verwendung von derartigen Ami- 
noalkoholen resultieren in der Verfahrensstufe (v) 
hydroxyfunktionelie Bindemittel, die in Verfahrens- 
stufe (vii) zusammen mit dem wasserverdunnbaren 
Einbrennbindemittel durch geeignete Vernetzerhar- 
ze ausgehartet werden konnen. 

Ebenfalls geeignet sind Mischungen der oben 
beispielhaft genannten und gegebenenfalls anderer 
Verbindungen, die gegeniiber Isocyanatgruppen 
eine hohere Reaktivitatsbereitschaft aufweisen als 
Wasser und als die in dem 2-Komponenten-Polyu- 
rethanlack eingesetzte Reaktivkomponente. 

Besonders bevorzugte Verbindungen mit ge- 
geniiber Isocyanatgruppen reaktionsfahigen Grup- 
pen, die in der Verfahrensstufe (iii) eingesetzt wer- 
den k5nnen sind die beispielhaft genannten, sekun- 
daren Monoamine und Aminoalkohole. 

Die Menge der in der Verfahrensstufe (iii) ein- 
gesetzten Komponente mit gegeniiber Isocyanat- 



gruppen reaktionsfahigen Gruppen wird im allge- 
meinen so gewahlt, daS auf jede Isocyanatgruppe 
0,25 bis 5, vorzugsweise 0,8 bis 1,2 gegeniiber 
Isocyanatgruppen hochreaktive Gruppen der ge- 

5 nannten Art entfallen. 

Bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens werden die als "Overspray" anfallenden 
Lackbestandteile wie ausgefuhrt mit Wasser ausge- 
waschen, wobei das Wasser bereits das Koagulie- 

w rungsmittel in aufgeschlammter Form enthalten 
kann oder wobei dieses dem Gemisch aus Wasser 
und Lackbestandteilen nachtraglich zugesetzt wird. 
AnschlieSend wird der sich dabei bildende Lack- 
schlamm durch Flotation oder Sedimentation abge- 

75 schieden und durch Dekantieren, Filtrieren oder 
ahnliche Methoden von der Hauptmenge des Was- 
sers befreit. Der so isolierte Lackschlamm wird 
dann in der nachfolgenden Verfahrensstufe (ii) mit 
dem Losungsmittel vermischt, worauf das hierbei 

20 resultierende Gemisch in der Verfahrensstufe (iii) 
mit den gegeniiber Isocyanatgruppen reaktionsfahi- 
gen Verbindungen umgesetzt wird. Diese Umset- 
zung erfolgt im allgemeinen innerhalb des Tempe- 
raturbereichs von 0 bis 150°C, vorzugsweise von 

25 10 bis 80* C und wird solange durchgefuhrt, bis die 
Isocyanatgruppen vollig abreagiert sind. 

Gem§G einer moglichen, jedoch weniger be- 
vorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens werden die in der Verfahrensstufe 

30 (iii) einzusetzenden, gegenOber Isocyanatgruppen 
hochreaktiven Verbindungen entsprechend der Ver- 
fahrensweise der DE-OS 4 214 943 im Wasser der 
Spitzkabine gelost oder emulgiert, so daB in der 
Verfahrensstufe (ii) unmittelbar LSsungen von ent- 

35 sprechend chemisch modifizierten Bindemitteln an- 
fallen, die sofort der Verfahrensstufe (iv) zugefiihrt 
werden konnen. 

In der Verfahrensstufe (iv) werden die che- 
misch modifizierten, im Extraktionsmittel loslichen 

40 Bindemittelbestandteile gegebenenfalls unter 
gleichzeitigen kraftigem Ruhren und/oder unter Er- 
warmen bis maximal 100°C, vorzugsweise maxi- 
mal 50 -C vom Koagulierungsmittel extrahiert. Zur 
Verbesserung der Ausbeute kann es erforderlich 

45 sein, das noch vorliegende Wasser durch Phasen- 
trennung, Destination oder azeotrope Destination zu 
entfernen. AnschlieBend werden die festen Be- 
standteile durch Filtration oder Dekantieren von der 
Losungsmittelphase abgetrennt. 

50 Die schonende Aufkonzentration der Bindemit- 
tel gemaB Verfahrensstufe (v) bis auf einen Fest- 
korpergehalt von 60 bis 100 %, vorzugsweise 80 
bis 100 %, kann durch iibliche Verfahren wie De- 
stination oder Dunnschichtverdampfung erfolgen. 
55 Das hierbei wiedergewonnene Losungsmittel kann 
in der Regel ohne Reinigung im nachsten Aufarbei- 
tungsprozeB wieder eingesetzt werden. 
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Als in der Verfahrensstufe (vi) eingesetzte Fest- 
harze Oder als organische Losung der Festharze 
konnen alle in der Lackindustrie im Bereich was- 
serverdunnbarer Einbrennmittel ubliche Harze ver- 
wendet werden. Dieses sind vor allem hydroxi-, 
amino-, epoxi-, oder saurefunktionellen Polyester-, 
Polyacrylat-, Polyether-, Polyesterurethan-, Polyu- 
rethan- oder Polybutadienfestharze oder deren Ge- 
mische. 

Die Harze werden ublicherweise in einem orga- 
nischen Losemittel oder in Substanz hergestellt. 
Aufgrund von eingebauten anionischen oder katio- 
nischen Gruppen und/oder wegen der Mitverwen- 
dung von externen Emulgatoren sind die Harze 
wasserloslich bzw. wasserdisbergierbar. Vor dem 
Dispergieren werden die Harze ublicherweise, im 
Falle einer anionischen Modifizierung bevorzugt mit 
Aminen, im Falle einer kationischen Modifizierung 
bevorzugt mit organischen Sauren, neutralisiert. 

Im erfindungsgemaBen Verfahren werden diese 
Festharze oder die organische Losung dieser Fest- 
harze in der Verfahrensstufe (vi) vor dem Disper- 
gieren mit den in der Verfahrensstufe (v) anfallen- 
den, gegebenenfalls noch geringe Losungsmittel- 
mengen aufweisenden Bindemitteln gemischt. Die 
Mischung erfolgt bei einer Temperatur zwischen 10 
und 150'C, bevorzugt zwischen Raumtemperatur 
und 120 'C. Die Mengenverhaltnisse der Abmisch- 
komponenten werden dabei so gewahlt, daB der 
Anteil der erfindungsgemaB modifizierten, gegebe- 
nenfalls zusammen mit Restlosungsmitteln in der 
Stufe (v) anfallenden Bindemittel in dem Gemisch 
aus diesem Bindemittel und dem genannten Fest- 
harz, jeweils bezogen auf Feststoff, bei 1 bis 60, 
vorzugsweise 5 bis 40 Gew.-% liegt. 

Das Dispergieren in Wasser erfolgt wie es fur 
das wasserverdtinnbare Festharz allein auch iiblich 
ist. Der Festkorpergehait der Endprodukte liegt 
zwischen 20 und 75 %, bevorzugt 30 und 60 %. 

Die so hergestellten waBrigen Dispersionen 
konnen in Kombination mit geeigneten Vernetzer- 
harzen zur Herstellung von waBrigen Einbrennlak- 
ken verwendet werden Geeignete Vernetzerharze 
sind insbesondere blockierte Polyisocyanate der an 
sich bekannten Art bzw. Aminovernetzerharze der 
ebenfalls an sich bekannten Art. Geeignete Vernet- 
zerharze werden beispieisweise in DE-OS 4 221 
924 beschrieben. 

Die Einbrennlacke konnen selbstverstandlich 
die ublichen Hilfs- und Zusatzmittel der Lacktech- 
nologie enthalten. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung 
naher eriautern, ohne sie jedoch einzuschranken. 
Alle Angaben in "%" oder "Teilen" beziehen sich 
auf das Gewicht. 



Beispiel 1 

In einer Kabine mit Wasserabscheidung wird 1 
kg Lack verspritzt. Es handelt sich urn einen 16- 
5 sungsmittelhaltigen Klarlack, dessen Bindemittel 
aus einem handelsublichen Polyacrylat (®Desmo- 
phen A 450, Bayer AG) mit einem OH-Gehalt von 
2,0 %, bezogen auf das Festharz, und der aquiva- 
lenten Menge trimerisiertem Hexamethylendiisocy- 
w anat ( (©Desmodur N 3390, Bayer AG) mit einem 
NCO-Gehalt von 19,4 % besteht. Als entklebend 
wirkendes Koaguliermittel ist dem Kabinenwasser 
in einer Konzentration von 0,4 % ©Ipafloc, ein 
Tonerprodukt der Firma IPA, zugesetzt worden. 
75 Das Gemisch aus Kabinenwasser, Ipafloc und 
Overspray wird in ein Absetzbecken geleitet, wo es 
mit 20 %, bezogen auf Overspray, ®lpased, einem 
handelsublichen Koaguliermittel auf Tonerde-Basis 
der Fa. IPA, vermischt wird. 
20 Der abgesetzte Lackschlamm wird abgeraumt, 
das uberschQssige Wasser abdekantiert und der 
Lackschlamm in einen Ruhrbehalter gefullt. Bei 
Raumtemperatur werden unter kraftigem RUhren 
2,5 kg Butylacetat und, entsprechend der aquimo- 
25 laren Isocyanatmenge, Diisopropylamin zugegeben. 
Nach 3 Stunden bei Raumtemperatur werden die 
unloslichen Bestandteile abfiltriert und erneut mit 
Butylacetat gewaschen. Die geringe Menge Wasser 
wird von den vereinigten Filtraten abgetrennt. Die 
30 Filtrate, welche 90 % des ursprUnglich eingesetz- 
ten Lackbindemittels enthalten, werden im Vakuum- 
verdampfer bis auf einen Festkorpergehait von 85 
% aufkonzentriert. Das abdestillierte Losungsmittel 
kann ohne weitere Aufarbeitung im nachsten Aufar- 
35 beitungsprozeB wiederverwendet werden. 

Beispiel 2 

Man verfahrt wie in Beispiel 1 und verspritzt 1 
40 kg Lack unter Verwendung des gleichen Polyisocy- 
anates und Koaguliermittels. Als Polyol wird ein 
handelsublicher hydroxygruppenhaltiger Polyester ( 
(©Desmophen 670, Bayer AG) mit einem OH-Ge- 
halt von 4,3 %, bezogen auf das Festharz verwen- 
45 det. 

Der abgesetzte Lackschlamm wird abgeraumt, 
das uberschussige Wasser abdekantiert und der 
Lackschlamm in einen Ruhrbehalter gefullt. Bei 
Raumtemperatur werden unter kraftigem Ruhren 

so 2,5 kg N-Methylpyrrolidon und, entsprechend der 
aquimolaren Isocyanatmenge, ein aquimolares Ge- 
misch aus Diethanolamin und Di-n-butylamin zuge- 
geben. Nach 3 Stunden bei Raumtemperatur wer- 
den die unloslichen Bestandteile abfiltriert und er- 

55 neut mit N-Methylpyrrolidon gewaschen. Die Filtra- 
te, welche 90 % des ursprungiich eingesetzten 
Lackbindemittels enthalten, werden im Vakuumver- 
dampfer bis auf einen Festkorpergehait von 85 % 
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aufkonzentriert. Das abdestillierte Losungsmittel 
kann im nachsten AufarbeitungsprozeB wiederver- 
wendet werden. 

Beispiel 3 

Bei den in diesem Beispiel eingesetzten, nach 
Neutralisation mit Amin wasserverdunnbaren Polye- 
sterfestharz handelt es sich um ein ubliches, Hy- 
droxylgruppen aufweisendes Polyesterharz mit ei- 
nem Hydroxylgruppengehalt von 3,6 Qew.-%, wel- 
ches wie folgt hergestellt worden ist: 

26,5 Teile Neopentylglykol, 16,1 Teile Trime- 
thylolpropan und 36,2 Teile Isophthalsaure werden 
in einem Dreihalskolben unter Ruhren auf 190 'C 
erhitzt. Die Kopftemperatur betragt 93 ■ C bis 99 • C. 
Bei einer Saurezahl des Produktes von 15, werden 
21 ,2 Teile Adipinsaure zugegeben und die Vereste- 
rung bis zu einer Saurezahl von 40 fortgefuhrt. 

80 Teile des genannten Polyesterfestharzes 
werden vor der Neutralisation und vor der Wasser- 
zugabe mit 13 Teilen n-Butylglykol und 20 Teilen 
des aufgearbeiteten, noch Restlosungsmittel ent- 
haltenden Bindemittels aus Beispiel 1 versetzt. Die 
Mischung wird bei 80 ■ C im Verlauf von 2 Stunden 
homogenisiert. Nach Zugabe von 5 Teilen Dime- 
thylethanolamin, wird die Mischung in Wasser dis- 
pergiert. Der Festkorpergehalt des Bindemittels be- 
tragt 40 %. Es wird mit 35 Teilen Aminovernetzer- 
harz ( (©Luwipal LR 8839, BASF AG) abgemischt. 

Nach Applikation des so hergestellten waBrigen 
Klarlacks auf einem Prufblech in einer Trockenfilm- 
starke von 120 urn und Aushartung bei 160°C 
wahrend eines Zeitraums von 30 min, erhalt man 
einen klaren Lackfilm, der in seinen anwendungs- 
technischen Eigenschaften, wie Harte, Haftung 
oder Bestandigkeit, die Anfordetungen z.B. eines 
industriellen Einbrennlackes erfullt. 

Beispiel 4 

Das in diesem Beispiel eingesetzte Polyesteru- 
rethanharz wird in Form einer 87 %igen Losung in 
N-Methylpyrrolidon verwendet. Die Herstellung des 
Harzes erfolgt durch eine Veresterung von 3,5 Tei- 
len Isononansaure, 21,7 Teilen Adipinsaure und 
24,7 Teilen Isophthalsaure mit 21,1 Teilen 1,6- 
Hexandiol, 11,9 Teilen 1 ,4-Cyclohexandimethanol 
und 17,1 Teilen Trimethylolpropan zu einer Polye- 
stervorstufe mit einer Saurezahl von 2,6 und einer 
Hydroxylzahl von 178. 73,6 Teile der Polyestervor- 
stufe und 6,2 Teile Dimethylolpropionsaure werden 
in 14,9 Teilen N-Methylpyrrolidon homogenisiert 
und mit 20,2 Teilen Isophorondiisocyanat zu einem 
Polyesterurethanharz umgesetzt. 

75 Teile der 87 %igen Losung des Polyesteru- 
rethanharzes in N-Methylpyrrolidon werden vor der 
Neutralisation und vor der Wasserzugabe mit 25 



Teilen des aufgearbeiteten Bindemittels aus Bei- 
spiel 2 versetzt. Die Mischung wird bei 80 °C im 
Verlauf von 2 Stunden homogenisiert. Nach Zuga- 
be von 1,9 Teilen Dimethylethanolamin, wird die 

5 Mischung in Wasser dispergiert. Der Festkorperge- 
halt des Bindemittels betragt 40 %. 

100 Teile dieser waBrigen Bindemitteldisper- 
sion werden mit 60 Teilen eines wasserverdunnba- 
ren, mit Butanonoxim blockierten, aliphatischen 

w Lackpolyisocyanats mit einem Gehalt an blockier- 
ten Isocyanatgruppen von 11,0 % (®Bayhydrol CS 
2016, Bayer AG) abgemischt. 

Nach Applikation und Aushartung entspre- 
chend Beispiel 3 erhalt man einen Klaren Lackfilm, 

75 der in seinen anwendungstechnischen Eigenschaf- 
ten, wie Harte, Haftung oder Bestandigkeit, die 
Anforderungen z.B. eines Fullers fur die Automobil- 
industrie erfullt. 

20 Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Wiederverwertung des in Form 
von Lackschlamm beim Verspritzen von 16- 
sungsmittelhaltigen 2-Komponenten-Polyureth- 
25 anlacken oder von feuchtigkeitstrocknenden 1- 

Komponenten-Polyurethanlacken in Spritzkabi- 
nen anfallendem "Oversprays" durch 

(i) Isolieren des Lackschlamms unter Ein- 
satz von Wasser und Koaguliermitteln, 
30 (ii) Vermischen des aus Lackbestandteilen 

und Koaguliermitteln, sowie Wasser beste- 
henden Lackschlamms, gegebenenfalls 
nach Entfernung zumindest eines Teils des 
Wassers, mit einem gegenuber Isocyanat- 
35 gruppen inerten organischen Losungsmittel 

(iii) Umsetzung der in dem gemaB (ii) erhal- 
tenen Gemisch vorliegenden freien Isocyan- 
atgruppen mit Verbindungen, welche gegen- 
uber Isocyanatgruppen eine hohere Reakti- 
40 vitat aufweisen als Wasser oder als die ge- 

gebenenfalls in dem 2-Komponenten-Polyu- 
rethanlack mitverwendete Reaktivkompo- 
nente mit gegenuber Isocyanatgruppen re- 
aktionsfahigen Gruppen, 
45 (iv) Befreien der gemaB (iii) anfallenden or- 

ganischen Phase von gegebenenfalls vorlie- 
genden unloslichen Bestandteilen und Wie- 
derverwertung der gelosten, organischen 
Bestandteile, 
so dadurch gekennzeichnet, daB man 

(v) die gemaB (iv) anfallende Losung der 
Bindemittel bis auf einen Festkorpergehalt 
von 60 bis 100 Gew.-% vom Losungsmittel 
befreit, 

55 (vi) die gemaB (v) anfallenden, gegebenen- 

falls noch Losungsmittel enthaltenden Bin- 
demittel mit dem Festharz wasserverdunn- 
barer Einbrennbindemittel vermischt und 
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(vii) die gemaB (vi) anfallende Bindemittel- 
mischung in Wasser dispergiert. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man in der Verfahrensstufe 5 
(iii) gegentiber Isocyanatgruppen reaktionsfahi- 

ge Verbindungen, ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus primaren Monoaminen mit ali- 
phatisch gebundenen Aminogruppen, sekunda- 
ren Monoaminen mit aliphatisch gebundenen w 
Aminogruppen, Aminoalkoholen mit einer ali- 
phatisch gebundenen primaren oder sekunda- 
ren Aminogruppe, Oximen, und Gemischen 
derartiger Verbindungen verwendet. 

75 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB man in der Verfahrensstu- 
fe (vi) die Mengenverhaltnisse der Abmisch- 
komponenten so wahlt, daB der Anteil des ge- 
maB Stufe (v) erhaltenen Bindemittels in dem 20 
Gemisch bei 5 bis 40 Gew.-%, jeweils bezo- 

gen auf Feststoff betragt. 

4. Abanderung der Verfahren gemaB Anspruch 1 

bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB man die 25 
gemaB Verfahrensstufe (iii) einzusetzenden, 
gegenOber Isocyanatgruppen hochreaktiven 
Verbindungen in dem gemaB Stufe (i) einge- 
setzten Wasser lost oder emulgiert. 

30 

5. Verwendung der gemaB Anspruch 1 bis 4 er- 
haltenen wafirigen Dispersionen in Kombina- 
tion mit blockierten Polyisocyanaten in wasser- 
verdunnbaren Einbrennlacken. 

35 

6. Verwendung der gemaB Anspruch 1 bis 4 er- 
haltenen wafirigen Dispersionen in Kombina- 
tion mit Aminovernetzerharzen in wasserver- 
dunnbaren Einbrennlacken. 
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